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1. IlosicHIOBAJILHA 3aNINCKA

MeTor0 BUKIAaJaHHS HAaBYAIBbHOI MUCHMILIIHM «OCHOBHM BHPOOHMIITBA, PO3MOILTY Ta
nepenavl eIeKTPOEHEPrii» € SKICHa TEOpeTHYHA 1 MpaKTU4Ha MiJrOTOBKa OakanaBpiB

cunemiasibHOCTl 141 «EnekTpoeHepreTuka, eIeKTPOTEXHIKA Ta EJIEKTPOMEXAHIKa» 3

MUTaHb, IO CTOCYIOTHCS CHCTEMH BHUPOOHUIITBA EJIEKTPOCHEPTii, 11 pO3MOAlTy MiX
CHOXKMBAaYaMH — CYYaCHHMHU MIJIPUEMCTBAMHU, METOIIB 3aXHCTy MEPEK KUBJICHHS B
00cs31, HEOOX1AHOMY MailOyTHIM 1H)KEHEpam eNEeKTPOTEXHIYHOTO CHpAMYBaHHS IJis
BUOOPY ONTUMAJIBHUX PINIEHh KOHKPETHUX TEXHIYHMX 3a/ay, 3B S3aHHUX 3
e(eKkTUBHUM Ta Oe3aBapiiHUM BUKOPUCTAHHSIM EJIEKTPUYHOI €HEeprii Ha CydacHOMY

H1IPUEMCTBI.

OCHOBHMMU 3aBJIAHHAMHU BHBYCHHS AUCIUIUTIHM «OCHOBH BUPOOHUIITBA,
pO3MOATy Ta Tepeaadi enekTpoeHeprii» € OCHOBHUMHU 3aBIaHHSIMH BUBYCHHS

qucuuIuniHn «OCHOBH €JIEKTPOIIOCTAYaHHs MAMPUEMCTBY» €

a) BUBUCHHS CTYJEHTAMH OCHOBHUX TIOHSTh, IO CTOCYIOTHCS BUPOOHUIITBA,
palllOHAJIBHOTO PO3MOJUTY 1 BUKOPUCTaHHS  €JIEKTPUYHOI €Heprii, O0COOJUBOCTEH

CTHIOKMBAHHS €JIEKTPOCHEPT1i CyYaCHUM MiAIPUEMCTBOM;



0) 3aCBOEHHSA METOIB PO3PAaXyHKY BTpaT y MEpEXax >XKUBJICHHS, pPO3POOKU Ta

OynoBu rpadikiB ONTUMAIbLHUX HABAaHTAXKEHb, PO3PAXYHKY MapaMeTpiB CUCTEM XHCTY;
B) OTPUMAaHHS HABUYOK POOOTH 3 KOHTPOJIHHO-BHMIiPIOBAILHOIO amapaTyporo;

I') OTpUMaHHA HAaBUYOK POOOTHU 3 JOBIJHHUKOBOIO JIITEPATYpOlO, HOPMATHBHUX
JOKYMEHTIB MO0 3aXUCTy MEpPEX CJIEKTPONocTadaHHs Ta  Oe3aBapiiiHOTO

BUKOPHUCTAHHA €JIEKTPOOOIaIHAHHS Ha MiIPUEMCTBI.
B pe3ynbrati BUBUEHHS HABYAIBHOI JUCIUIUTIHN CTYICHT MOBUHEH
3Hamu :

— Cy4acHi Ta epCneKTUBHI TEXHOJIOT1i BUPOOHUIITBA €IEKTPUYHOT €HEPrii;
— OCHOBHI TMOHSTTA, 110 BHUKOPUCTOBYIOTHCS IJISi ONHUCY PO3MOAUIBYMX MEPEK,
oOnagHaHHS Ta PEKUMIB HOTO PoOOTH;
— CXEMH CUJIOBUX €IIEKTPUYHUX MEPEK;
— 3aco0M 3aXHCTy B MEPEXKax €JEKTPONOCTaYaHHs IPOMUCIOBUX MIANPUEMCTB;
— TMPaBOBY Ta TEXHIYHY JOKyMEHTAIll0, M0 PErIAMEHTY€ HaJaro/pKeHHS Ta
0e3neuHy eKCIUTyaTallilo eJIEKTPUYHUX MEepPex
émimu :aHamizyBaTH Tpadiku EJIECKTPUYHUX HABAHTAXKEHb, PO3PAaXOBYBATH
CWJIOBE HaBaHTAXEHHS Ha TMepuioMy, JpPyromy 1 TpPETbOMY piBHI

€JIEKTPOIIOCTAYaHHSsI, BA3HAYATH CTPYKTYPY BTpAT €IEKTPOCHEPTii;



— 00MpaTH ONTUMANIbHI METOIM 3HWKEHHS BTPAT €JIEKTPOCHEPT i,
— TEXHIYHO OOIPYHTOBAHO PO3MOJUIMTA KOMIICHCYIOUl MPHUCTPOI B EIEKTPUYHHMX
Mepe)ax TPOMHUCIIOBUX iAMPUEMCTB;

OpraHi3yBaTH CUCTEMY 3aXO/iB JIJIsl 0€3MEUHOTO BUKOPUCTAHHS
€IeKTPOOOIIaTHAHHS TIAMTPUEMCTBA, BUKOHATH PO3PAXyHOK KOHTYPIB
3a3eMJICHHS Ha OKPEMUX JIJITHKaX

— 2.2. KoMIIeTeHTHOCTI, IKi MOKe OTPUMATH 3100yBa4 BUIIO] OCBITH

— VY pe3ynbTaTi BUBYEHHS HaBYAIbHOT AUCHUILIIIHA «Di3uKkay 3700yBad BUIIOL

OCBITH OTPUMYE HACTYIHI IPOTPAMHI KOMIIETEHTHOCTI Ta MPOTPaMHi Pe3yIbTaTu

TTADITATIITa  artrd DInTTarrar n { marrmanmt nrarrrA’T annimrr n1 Arrarrianr rranm 141

— «Enexkrpomexanika» 1 «EnekTporexHika Ta e1eKTpOoTeXHOIO i1
MiTOTOBKH OaKaJiaBpiB.

— 3arajbHi KOMIETEHTHOCTI:

— 3KIl. 3matHicTh BUKOPUCTOBYBATH 0a30B1 3HaHHA (DyHAaMEHTaIbHUX
HayK, B

— 00cs131, HeOOX1AHOMY JIJII OCBOEHHSI 3arajibH O-npodeciiHux
JUCIIUILIIH;

— PR2. ba3oBi 3HaHHS B rajny3i €JIeKTpUYHOI 1HXKEHepii, HeoOX1aHI s
OCBO€EHHS

— 1podeciiHO-OpIEHTOBAHUX JUCIIUTLIIH.

— 3K4. 3maTHICTS 10 aHAII3Y Ta CHHTE3Y;

HaBH4Y0K



— CTyJAeHT HaOyBae (hi3u4H1 3HaAHHS, Ha K1 B MOJAJBIIOMY O€310cepeIHbO
CIHPAIOTHCS

— 3arajJbHO-TEXHIYHI AUCHUHUILIIHY, 30kpeMa («[Ipuknanna mexanika», « TeopeTnuna

— MexaHikay, «[Ipuknanna enekTpoanHamikay, « ExexTpomarepiaao3HaBCTBOY,

— «TeopeTnuH1 OCHOBU €JIEKTPOTEXHIKNY», «EleKTpoHIKa Ta MIKpOIpOIECOpHa
TEXHIKaY,

—  «D13uK1» TOILIO

2. 3MicT AUCHUILTIHA

2.1. IIporpama 3MiCTOBHHX MOAYJIiB
3.3MicT HABYAJIBHOTO0 MaTepialy AU CHUATLTIHA

3micToBuii moayar 1. BuHpOOHMUITBO Ta PpoO3MOALT eJEKTPUYHOI eHeprii.
EnexkTpuyHi Mepe:xi sKuBJIeHHS

Tema 1. I'enepauisa cuMerpuuHoi Tpudasnoi Hanpyru. CTpyKTypa €JIEKTPUYHOI
Mepexi KuBieHHsA. [ligBuIyBanbHl Ta 3HIXKYBajbHI TpaHC(HOPMATOPHI MiACTaHIII.
CucreMu eleKTPONOCTAYaHHS: BiJ €HEPrOCUCTEMH, BiA BiacHOi miactaHiii. Cucremu
0e3nepeBHOT TeHepallii: TEeIUIOBl, AaTOMHI, TIAPOENEKTPOCTAaHIll — HEAOMIKH Ta
nepeBarn. CHCTeMH HECTAlllOHAPHOI TreHepalii: BITPOreHepaTopu, COHSIIHI
eJIEKTPOCTAHIIIi — HeJIOJIIKU Ta MepeBart.

Tema 2. CnoxuBaHHS eJIeKTPUYHOI eHeprii. Pexxumu poboTu Ta Kiacudikariis
eNeKTponpuiiMadiB. Bu3HaueHHS  PO3paXyHKOBUX  CIEKTPUYHUX HABAHTAKEHb.



['padiku enekTpuuHUX HaBaHTaKeHb. [IOHATTA TPO PIBHI ENEKTPONOCTaUYaHHS.
Bu3HayeHHS pO3paxyHKOBOTO CHJIOBOTO HABaHTaKEHHS Ha MEpIIOMY, JAPYTroMy i
TPETbOMY PIBHI €JIEKTPONOCTAYaHHS.

Tema 3. Brparum moTy:KHOCTI Ta eHeprii B Mepexax Ta TpaHcpopMaTopax.
CTpyKkTypa BTpaT €JEKTPOEHEPTrii Ta METOAM 3HMKEHHSI BTpaT. THUINHU eNeKTPUYHUX
Mepexk Ta iX pospaxyHok. KaGenbHi miHii, MOBITpsiHI JiHii: OyaoBa, OCHOBHI
napameTpu, rajry3i 3aCTOCYBaHHS.

Tema 4. PeakTHBHA eJIeKTPOMATHITHA eHepris Ta 1i cHoxuBadyi; KoedillieHT
MOTY>KHOCTI Ta MOro 3HA4YeHHS; KOMIeHcalliss peaktuBHOi motyxHocTi (PII) sx 3aci6
MIiBUIIICHHS. €KOHOMIYHOCTI pOoOOTH €JIEMEHTIB CHCTEM eJIEKTpOIocTadaHHs; Metoau
xomrieHcartii PII, KkoHIeHCATOpHI YCTAaHOBKH; PO3MOMAL KOMIIEHCYIOUHX MPUCTPOIB B
CIIEKTPUYHUX MEpeKax MPOMHCIOBUX IMIAMPUEMCTB; CHCTEMHHH PO3PaxXyHOK
PEaKTUBHOI IMOTYHOCTI CITOKHUBaYIB, BUOIP KOMIIEHCYIOUYUX MPUCTPOIB.

3micToBuii Moayab 2. IIpoekTyBaHHS Ta 3aXHUCT eJIEKTPUYHUX MepPex

Tema 5. CxemMH CHIOBHX e€JeKTPUYHMX Mepex. Po3poOka cxemu
€JIEKTPOINOCTaYaHHs MiAnpueMcTBa. Po3poOka cXeMu elNeKTpPONOoCTayaHHS Iexy.
Bubip TpancdopmaTopiB 11eX0BUX TpaHCHOPMATOPHUX MiACTAHITIH.

Tema 6. CxemMu TpaHCPOPMATOPHUX HIACTAHUIH TAa PO3MOAITBHMX MYHKTIB.
[Tpusznauennsa ta kinacudikamis PII. KommiektHi po3noaineHi npuctpoi 6-10 kB 3
kamepamu  KCO ta KPII. Tpanchopmaropui miactanmii(TIl). Bumn  TIL
KommnnexryBanns nexosux KTII ta CPILI na croponi HH. Bubip crpymoBemyunx
YACTHH 1 €JIEKTPUYHMUX arapaTiB. 3arajibH1 BIIOMOCTI PO eJIeKTpUUHi anapatu. Bubip



KOMYTallIMHUX Ta 3axucHUX amapariB g0 1kB. BuOip enexktpuunux amapartiB
Hanpyroto nonaz 1 kB

Tema 7. ABapiiini cutyamii npu ekcmiayaramii ejeKTpuyHuX Mmepex, Kopotki
3amukanHa (K3) B enexkTpuyHHX Mepexax, NPUYMHHM Ta 3arajibHl XapaKTePUCTHKU
nporecy. Metoau po3paxyHky ctpymiB K3, nuHamigyHa Ta TepMiuyHa CTIMKICTh TpU
ctpymax K3. Metonu oOmexenns crpymis K3.

Tema 8. CucreMu 3aXUCTy eJTEKTPUYHUX MEPEK TA TEXHOJOTIYHOI0 0012 JHAHHSL.
3a3eMJICHHS B €IEKTPUYHHUX YCTAHOBKAX. 3arajibHl ySIBJIEHHs MpO 3a3eMJIeHHS. Buau
3a3eMJIEHb Ta iX 1HXKEHepHa peaiizauii. Po3paxyHOK KOHTYpy 3a3€MJICHHS.

;T) OTPUMaHHS HABUYOK POOOTHM 3  JOBIJHUKOBOIO  JIITEPATYpPOIO,

HOPMATUBHHX I[OKYMeHTiB o0 3axucCTy MCpPCIK  CICKTPOIIOCTAYaHHA Ta

B pe3ynbrari BUBYEHHS HABYAIBHOI TUCIUIUIIHU CTYACHT TOBUHEH
P3 Tta ix B3aemomis. Tumnu peneriHoro 3axucty. EnexkrpoaBromatuka. Cxemu
3’equanusa TC 1 pene. Cxemu P3iA. P3iA ocnoBuux enementiB CEII. InoBariitHi
po3poOku Ta TexHosorii P31A

PeneitHuil 3axucT B Mepekax eJeKTpONOCTauyaHHs MPOMHUCIOBUX MIIIPUEMCTB.

3MICTOBUM MOayJIb 1.

BupoOHMUTBO Ta po3moAii eJleKTpU4HOI eHeprii. EnekTpuyHi Mmepexi
JKMBJICHHS

0e3aBapiiiHOr0 BUKOPUCTAHHS €JICKTPOOOIaJHAHHS HA MATIPUEMCTBI. ]

[Ipu3HayeHHs Ta OCHOBHI BUMOTH JI0 pefieiiHoro 3axucty. Kinacudikairis e1eMeHTiB [




Tema 1. ['enepais | 8 2 6 |9 1 8
CUMETpUYHOI  TpudazHoi
HaIpyTH.
Tema 2. CnonoxuBansaa| 13 | 2 2 7 111 1 12 |10
eJIEK-TPUYHOT eHeprii
Tema 3. Brpatu | 11 | 2 7113 |1 10
MOTY>KHOCT1 B MEpekax Ta
TpaHcopmaTopax
Tema 4. PeaktuBHa | 11 | 2 2 7116 |2 12 |10
MOTY>KHICTb Ta il
KOMIIEHCAIIIA.
Pa3oMm 3a 3micToBUM 43 | 8 4 27 (49 |5 24 |38
MoayJseMm 1
3micToBuil MOaYJIB 2.

IIpoexkTyBaHHS Ta 3aXUCT €JIEKTPUYHHUX MEpPex
Tema 5. Cxemu cmioBux | 10 |2 2 6 |11 1 10
EJIEKTPUUYHUX MEPEK
Tema 6. Cxemun |13 |2 2 7 113 1 10

TpaHchop-MaTOPHUX
1 CTaHIII Ta
PO3MOAUIEHUX ITyHKTIB




10

Tema 7. Aapiiini cutyauii | 11 |2 |2 12 17 |13 12 |10
npu eKCcIuTyaTarli

CIIEKTPUYHUX MEPEK

Tema 8. Cucremu 3axucty (13 [2 |2 |2 7 114 12 |10
CIIEKTPUYHUX MEPEK

Pazom 3a 3microBum |47 |8 |6 |6 |12 |27 |51 24 | 40
MoayJiem 2

Ycboro 3a kype 90 [16 {10 |10 |12 |54 |90 48 |78
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No HazBa Temu Kinek.rom.
Temu npakTUYHHUX 3aHATH J€H | 3204
Ha H
1 | Po3paxyHok mapaMeTpiB KaOemiB KuBjieHHs, noBiTpsaux JIEIT | 2 1
2 | Po3paxyHnok nmapametpiB mnoBiTpsiHux JIEIT 2 1
3 | Po3paxyHOK peakTHBHOi TOTY>KHOCTI CIIO)KHBayiB, BHUOIp 5 1
KOMIICHCYIOUYHX IIPUCTPOIB
4 | Po3poOka cxemu enektpornoctadanHs 1exy. IloOygoBa cxemu ) 1
CJICKTPUYHUX HABAHTAKEHb
5 | Po3paxyHOK CTpyMiB KOpPOTKOro 3aMuKaHHS. Po3paxyHok ) )
KOHTYPY 3a3eMJICHHS
Ycboro 10 6
Temu adopaTopHux pooir
1 | KomneHcarrisi peakTHBHOI MOTY>KHOCTI B TpU(Pa3HUX MEpekax 2
2 | Brpatu notyxHOCTI B Tpu(azHux Tpanchopmaropax 2 2
3 | KopoTke 3aMHKaHHS B €JIEKTPUYHUX MEpEKaxX 2 2
4 | TpanchopMaropHa MiCTaHIIISA 2
5 | Peneiinnii 3axucT B TpuGazHUX Mepexax 2 2
Ycboro 10 6
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6. 3aB1aHHs NI CAMOCTIHHOI POOOTH CTY/IEHTIB

KinpkicTs roguu

Ne
Bunu HaBuanbHOT AisUIBHOCTI eHHa | 3a04Ha
3/m
¢. H. ¢. H.
1 | OnparroBaHHS JICKIIMHOTO MaTepiainy 18 8
2 | [ligroroBka A0 1a00paTOPHUX Ta MPAKTHUHUX 3aHIThH 18 8
3 | OnpairoBaHHs po3AUTIB TPOrpaMHu, siKl HE BUHOCSATHCS Ha 6 14
JIEKIT
4 | BuxoHaHHS 1HIWBITyaJbHUX HaBUAIbHHUX 3aBJaHb 12 48
5 | BukoHaHHs KypcoBOTO NpoeKTy (poboTH) - -
Pa3om 3 nucummitinm 54 78
7. InauBiayanbHi 3aBIaHHSA
No HasBa iHauBIIyaIbHOTO 3aBJaHHS KinekicTs rog.
3\

JleH.

3ao0u.
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1 | Po3paxyHok TpaHchopMaTOpHOT MiACTaHIII1 12 12

2 BukoHaHHSI KOHTPOJBHUX 3aBJaHb 36

Bcroro 12 48

8. MeToau KOHTPOJIIO

JIo KOHTPOJIbHMX 3aXOJlIB HajJekaTh IOTOYHHMM, MOIYJIBHUM Ta IiJACYMKOBUM
KOHTPOTI.

[ToTouHul KOHTPOIH — OIIHIOBAHHS 3aCBOEHHS HABUYAJIBLHOTO MaTrepiaiy Mija dac
MPOBEJCHHS KOKHOTO ayAMTOPHOTO 3aHATTS. MOIylbHUN KOHTPOJb — OLIIHIOBAHHS
3aCBOEHHS HAaBYAJIBHOTO MaTepiaiy 3aliKoBUX MojnyiiB. [licymMKoBuil KOHTpPOJIb —
OLIIHIOBAaHHS 3aCBOEHHS MaTepialy AWCUMIUTIHM Ha MiJCTaBl pe3yibTaTiB MOAYIbHUX
KOHTPOJIIB 200 MPOBEICHHS €K3aMEHY.

9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB CTYy/I€HTIB

PeiituaroBa cucrema OHAXT - 100-6anbHa. Buuenus mucrumiiau « OCHOBU
€JIEKTPOTIOCTAYaHHA MIJIPUEMCTB» 3aBEPIIYETHCS 3aJ1KOM, 1 MO3UTHUBHA OIIHKA 3a
3MICTOBUM MOYyJIb Mae Oyt B Mexax 60 - 100 Gais.

Ouinni 02,11 peMTHHIOBOT0 KOHTPOJII0 3HAHb CTY/IEHTIB

Bup pobotu, 1o mijsrae Orinui Dopma HaBYAHHSI

KOHTPOJIIO Ooanu JICHHa 3909Ha
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, Kinek | Cymapni | Kinek | CymapHhi
min | max . Oanu . Oanu
/3 /3 pooir, pooiT,
oluH. | MIN | MaX | onyy. | Min | max
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 cemectp

3mictoBuii Monynb 1. BupoOHUIITBO Ta po3moaii enekTpuuHoi eneprii. Enextpuyni
MEpPEeK1 KUBJICHHS

Po6ora Ha nexuisx 1 1,5 4 4 6 2 | 3
Buxonanns nabopatopHux
. 1 1,5 2 2 3 2 2 3
pooiIT
Po6ota Ha npakTHYHUX
1 2 2 2 4 1 1 2

3aHATTAX

OnparitoBaHHs TeM, HE
BHHECEHUX HA JIEKIT

[TigroroBka 110

71a00paTOpHUX / 0,5 1 4 2 4 3 1,5 3
NPaKTUYHHUX 3aHSTh

BukoHaHHS KOHTPOJIBHUX 16
3aBIaHb (18, | 30 1 16 | 30 1 18,5 30
S)




[IpomixkHa cyma

28

51

32

57

MonynbHUM KOHTPOJIb Y
IOTOYHOMY CEMECTPI

32
(28)

40
(43)

32

49

28

43

KonTpons pesynbraris
JUCTAHLIIMHOTO MO IS

PeliTunr 3a TBOpUl
3100yTKH

O1iHKa 3a 3MICTOBUI
Moayisb 1

60

100

60

100

3micTroBuii Mooy b 2. IIpoeKTyBaHHS Ta 3aXUCT €JIEKTPUYHUX MeEpPex

Po6ora Ha nexiisx 1 1,5 4 6 2 3
Bukonanns nabopatopHux

) 1 1,5 3 4,5 1 1,5
pooiIT
PoGoTa Ha mpakTUYHUX

1 1,5 3 4,5 2 3

3aHATTIX
OnpaitoBaHHs TEM, HE 2 4 2 4 6 12
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BHHECEHUX HA JIEKIT

[TigroroBka 110

71a00paTOpHUX / 0,51 1,5 3 9 1,5 4,5

MPAKTUIHUX 3aHAITh

BukoHaHHS KOHTPOJBHUX 15 | 22

3aBJIaHb (30) 15 | 22 15 30

[TpomixkHa cyma — — 30 | 55 27,5 54

MonaynbHUN KOHTPOJIb 30 45

(KOJIOKB1yM) (32 30 | 45 32,5 48
5) | @9

O1iHKa 3a 3MICTOBH 60 | 100 60 100

MOAYJb 2
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BignoBigHicTh OLiIHKHM 3HAHB CTYJIEHTIB 32 Pi3HUMHU IIKAJAMH.

3a mKajoro
3a wikanoio 3a HaIllOHAJBHOIO IIKAJIOKO QHAXT 3
ECTS I1JICYMKOM
3aimk
A 88-100
B 81 — 87
C 3aiik 74-80
D 68-73
E 60-67
FX HE3a]0BIJIBHO 3 MOKINBICTIO 40-59
MTOBTOPHOT'O CKJIAJITaHHS
F HE3aJOBUIBHO 3 000B’ I3KOBUM 0-40
JIOJaTKOBUM HaBYaHHSIM

10. PexomenaoBaHa Jiteparypa

1. TlepexigHi mporecu B cucTeMax enekrpornoctadanus: [liapyunuk s By3iB. Bug.
2-e, nonpas. Ta gomn./ I'.I'. IliBusk, B.M. BunocnaBcekuii, A.5. Pubanko, JII.
Hecen/ 3a pen. I'.I'. IliBasika.- J{HinponeTtpoBchk: BugaBuunreo HI'A Vkpainu,
2000.- 597 c.

2. Tlepexomnpie mporecchl B 3nekTpodHepreTudeckux cucrtemax / W.II. Kproukos,
B.A. Crapmmnos, FO.I1. I'yceB, M.B. Iluparos; nox. pea.. M.I1. KproukoBa. — M.:
Hznarensckuii njom MOU, 2008. — 416 c.
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. Iecrepinko E.B. ,,Cuctemu enekTpocnoXxuBaHHs Ta €JIEKTPONOCTaYaHHS

MIPOMUCIIOBUX TianpueMcTs” M. Binauna. Bugasuuntso ,,HoBa kaura”, 2004p.,
655c.

. buzor B.®., Mopkyn B.C. EneprozabesnedeHHs TipHUIUX MiATPUEMCTB. —

Kpuguii Pir, Minepai, 2003p.
A.O.IpanoB, II.M.Montik. EnektporexHika — Teopis Ta mnpaktuka.- Ojneca,

Agtorpad, 2002.- 212 c.

A.A.NBanoB. CnpaBo4HHUK MO 31eKTpoTexHUKe.— Knes: Buma mkosa.— 1984.

304 c
. Pacuet xopoTKkux 3aMbIkaHuil U BEIOOp AnekTpoobopynoBanus / M.I1. Kproukos u

ap. - M.: U3narensckuit uentp "Akanemus", 2005. — 410 c.

11. Indopmauiiini pecypcu

http://moodle.onaft.edu.ua - caiit nucranmniinoro Hapdyanus OHAXT

. http://engineering.ua/library - Enextponna 016:1i0Teka TEXHIYHOT JITEpaTypu
http://kr.ua-ru.net - CtyaeHTChKa eeKTpOHHA HayKoBa 0i0ioTeka YKpainu Ta
Pocii

http://library.onaft.edu.ua/ - enextponna 6i6moreka OHAXT
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